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Monsieur PARIGOT

Maire Adjoint a

I’environnement ) ) i i R i
Introduction de la Réunion publigue de sensibilisation

au risque de retrait-Gonflement des Argiles (RGA)
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Philippe REIFFSTECK
Directeur de recherche

Ingénieur-Chercheur
(Expert : Fondations
superficielles)

Introduction et deroulement de la reunion publique
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Ordre du jour
> L'Université Gustave Eiffel : Qui hous sommes,

»Le risque de Retrait-Gonflement des (Argiles RGA) : Contexte, problématique
et facteurs de vulnérabilités,

> Les appels a projet ADEME : Projet REMED RGA,
> Présentation des partenaires avec les détails d'interventions :

- Le Bureau d'Etudes Géotechnique GLOBALIS BTP,
- Le Bureau d'Etudes Structure VEDIA INGENIERIE,
- L'Entreprise de Reprise en Sous-CEuvre : URETEK France.

> La Fiche enquéte : Vulnérabilité des maisons au RGA (Habitants de Champs sur Marne).
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Franziska SCHMIDT
Directrice de recherche

Ingénieure-Chercheure
(Experte : Constructions)

Présentation de I’Université Gustave Eiffel
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* Recherche et innovation BORDEAUX

* Coopérationinternationale, y compris dans
I'Espace européen de la recherche

* Quvrir les sciences a la societe

 Expertise pour les politiques locales/nationales
et la normalisation



L'accent est mis sur la transformation et
I'adaptation durable des villes et des territoires

5 grandes disciplines scientifiques
P  Mathématiques et informatique (22%)
i oy Sciences sociales et humaines (25%)
e Sciences physiques et experimentales (20%)
o Arts, lettres et langues (19%)
« Economie et administration des entreprises (14%)

CHIFFRES CLES

o 240 M€ de budget annuel

* 10% des étudiants étrangers : ) L
. 3 580 apprentis J Plus de 50 installations scientifiques de Des diola de t
classe mondiale €s diplomes de tous

* 500 doctorants _ ivealx - \
« 1 200 universitaires Plus de 150 brevets actifs [

» 1 300 personnels administratif Plus de 250 projets de recherche en . :\l/IJT' out
t technique cours : , aster
© Plus de 90 projets europeens (H2020)
Plus de 1 000 publications internationales
évaluées par des pairs par an

e 17 000 étudiants

Diplomes d'ingénieur
Diplomes d'architecture
Doctorat
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54 laboratoires de recherche

Aménagement du territoire, mobilité et environnement
8 Laboratoires : DEST, EASE, GEOLOC, LAPEA, SPLOTT, UMRAE, LGE ; 1 équipe : DCM

Composants et systémes (ingénierie)
8 laboratoires : ESTAS, GRETTIA, LEOST, IMSE, SlI, LICIT-ECO7, PICS-L, SATIE, 1 équipe :
ERENA

Géotechnique, environnement, risques naturels et sciences de la terre
7 Laboratoires : LEE, GIE, GEoEND, CG, SRO, RRO, ISTERRE

Matériaux et structures
8 Laboratoires : LAMES, CPDM, EMGCU, FM2D, GPEM, MIT, SMC

Modélisation et transition numérique Modélisation et transition numérique :
6 Laboratoires LAMA, LaSTIG, Navier, ESYCOM, LIGM, MSME

Sciences économiques et de gestion
3 Laboratoires : ERUDITE, IRG, DICEN

Sciences humaines et sociales Sciences humaines et sociales
3 Laboratoires : ACP, LIPHA-PE, LISIS

Transport, santé et sécurité
6 Laboratoires : LBA, LBMC, LMA, LESCOT, SATIE-MOSS, UMRESTTE

Urbain

5 Laboratoires : AUSSER, Lab'Urba, LATTS, LISAA, LVMT T S




Une universite et un campus déployés au niveau national avec des
Installations de recherche de classe mondiale
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Programmes d'éducation et de formation

Notre strategie éducative pour les étudiants dans
un contexte a la fois local et national, doublé d'une
dynamique internationale.

Intégrer la vocation professionnalisante de tous
nos programmes de formation, notamment par le biais
de l'apprentissage et de la formation tout au long de
la vie

Favoriser I'apprentissage grace a un
enseignement fondé sur la recherche

Promouvoir I'apprentissage actif

Chiffres clés
17 000 étudiants

15 facultés sur 3 campus (dont
3 écoles d’'ingénieur)

Premiere université francaise
en termes d'apprentissage.
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15 facultes - axées sur les sciences et l'ingénierie

3 facultés d'ingénierie spécialisées Sciences et ingénierie

Ecole des ingénieurs de la Ville de Paris (EIVP) Faculté de mathématiques

Etablissement d'enseignement supérieur en France dans le Mathématiques fondamentales et appliquées,
domaine du génie urbain finance et mathématiques des données

Plus de 67 collaborations internationales
Institut Gaspard Monge

ESIEE Paris Faculté d'informatique et d'électronique
Spécialisé dans les transitions numérique, énergétique et Infographie, conception algorithmique et
environnementale logicielle, 1A
Anciens éleves illustres : Marcel Dassault et Yann LeCun

IFSA
ENSG Géomatique Matériaux, chimie, mécanique, environnement

Spécialisé en géomatique, discipline croisée entre la
géographie et les technologies de l'information.
Seule école d'ingénieurs francaise en géomatique

. Université
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15 facultés

Littérature, arts et langues
étrangeres

Faculté de littérature et d'arts

Grade de licence et grade de master
Littérature et édition numérique,
Musicologie, Arts numériques, Cinéma

Faculté de langues étrangeres
Grade de licence et grade de master
Civilisation espagnole et anglaise,
traduction

Sciences humaines et sociales,
architecture et sport

EAVT : Faculté d'architecture dédiée
L'une des 20 facultés nationales d'architecture
en France. Architecture, Espaces urbains

Faculté des sciences humaines
Grade de licence et grade de master
Géographie, histoire, sociologie

Ecole d'urbanisme de Paris

Spécialisé dans la planification et le
développement urbains, grade de master
Faculté francaise la plus importante dans ce
domaine, et la plus importante en Europe

Faculté de sport
Gestion du sport, activité physique adaptée et
santé, social et sport

Gestion, économie,
communication

Faculté d'économie et de gestion
Gestion du luxe, analyste de données,
études économiques internationales,
banque et comptabilité, gestion des
ressources humaines

IFIS

Faculté pluridisciplinaire axée sur
I'ingénierie des services, grades de
master

Gestion sanitaire et sociale, tourisme et
hotellerie, gestion de la qualité,
intelligence économique, innovation

IUT

Institut d'application dédié aux grades de
bachelier professionnel

Grandes disciplines : économie,

. . . o i ite
environnement, informatique...  )s( Uishegtatte
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Directrice de recherche

Franziska SCHMIDT Les intervenants .

Directrice de recherche
>‘:'< Universite
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Sahar HEMMATI
Chargée de recherche

Ahmed MEBARKI/
Directeur de recherche

J '

céline CHESNAIS Lamis MAKKI
Ingénieure-Chercheure Ingénieure-Chercheure

Philippe REIFFSTECK Christophe CHEVALIER Le Hung TRAN
Myriam DUC Directeur de recherche Directeur de Recherche Maitre de conférence

Franck GUIRADO
Technicien supérieur

A/ Ning SUN

Junior Dimitri Doctorant
EPOH KOLLO
Doctorant
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Myriam DUC
Chargée de recherche

Physico-Chimiste (Experte :
Comportement des argiles)

Risque de Retrait-Gonflement des Argiles
Contexte et problématique
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Risque de Retrait-Gonflement des Argiles (RGA)

Les conséquences du changement climatique se traduisent a I'échelle mondiale par :

Augmentation des

. temperatures moyennes
et des périodes de

sécheresse prolongées

Intensification
des
précipitations

Crédit : ECHOSCIENCES

Les sécheresses a répétition et plus intenses sont le principal facteur
de déclenchement ou d'intensification des impacts sur les constructions

du phénomeéne de retrait-gonflement des sols argileux.
j‘;"’t Université
"' Gustave Eiffel



Les argiles et les argiles dites ‘gonflantes’. qu’est ce que c’est?

Argiles = particules fines dans les sols avec du silicium Si et de I'aluminium Al
Argiles = forme de feuillets tres fins empilés les uns sur les autres

. O,bse_r vatlon_ aul rhicroscope de:c, . Argile gonflante
feuillets d’argiles qui sont non visibles a I'oeil nu —

Kaolinite Ha]li}}raﬂe © Tilite Montmorillonite

Pourquoi parle t on d'/ARGILES GONFLANTES??
Selon le type de l'argile, elles peuvent capter plus ou moins d’eau entre leurs feuillets. Les feuillets

s’écartent et donc l'argile gonfle en occupant plus de volume ou en poussant autour d’elle ce qui peut

aller jusgu’a soulever une maison posée sur le terrain qui la contient 5 Universite
~." Gustave Eiffel



Le phénomene de Retrait-Gonflement des Argiles : c’est quoi ?

Argile verte sous champs sur Marne

Infiltration d’eau

XY _
11

Gonflement Etat habituel des sols Retrait/Tassement au séchage
Lamis MAKKI - Thése de doctorat (2006-2009) )E( g:x;ﬂ‘giﬁel



Effets de |la secheresse sur les sols et construction

Crédit Photo : A(%
. o - :

cheresse

(O

Période de s

| -
- : - -

-

Diminution de I'humidité du sol sous les foundations

-

Retrait / Gonflement des sols argileux

-

Tassement differentiel des foundations

-

Pathologies : fissures

Sechage partiel jusqu’a 1,5 m dans le nord de la
France voire 6-8 m dans le sud de la France

. Université
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Pathologies sur les maisons

Des pathologies surtout sur les maisons “léegeres”
(plein pied, sans étage ou sous sol total) avec des fondations superficielles

-

1. Distortion des ouvertures
(portes et fenétres),

2. Fissuration des murs
3. Rupture de canalisations

4. Deétachement de la construction des
structures annexes (extension) comme un
garage accolé...

. Université
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Pathologies aussi sur les chaussées!

Les routes départementales les plus touchées (en cause la vegétation!)
mais aussi des routes nationales ou autoroutes (autoroute A20 - zone de Chateaureaux)

'.;Mi._brmoiron (84)

-.*)."5'1# ey
.

Apparitions de fractures longitudinales
accompagnées d'un tassement cdté rive

Route durant une période séche Dans les pays tempérés

Wpériphérie<Wcentre

u- Fractures de dessiccation

Dans les pays secs

— — — Isoteneurs en eau

. Université
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Comment réduire des effets du phenomene de retrait-gonflement sur
les constructions: enseignement acquis lors des projets de recherche
ARGIC 1 et ARGIC 2 (2006-2011)

La présence d’argiles et plus
encore d’'argiles gonflantes
est requis pour le RGA

>>> AGIR en reconnaissant
/localisant les sols argileux
(diagnostic) mais aussi les sols
remanies, le sols carbonatés...

>>> AGIR en modifiant le sol ?
Non appliqué a I'heure actuelle

Des variations de teneur en
eau du sol nécessaires
pour déclencher le RGA

>>> AGIR en maitrisant les
variations de teneur en eau
dans le sol (agir sur
I'environnement et les causes
du déclenchement du RGA:
role predominent des arbres !
et gérer les eaux pluviales)

La construction doit respecter les
“regles de I'art” car les malfagons
ou les fondations trop superficielles
rendent les maisons vulnérables.

>>> AGIR sur le batiment pour le
renforcer ou reprendre les fondations

Bati existant > complexité avec les
possibles aménagements




La présence d’argiles et plus
encore d’argiles gonflantes est
requis pour le RGA

Votre terrain est t'il concerne par
le RGA ? Y a-t-il des argiles sous
ma maison ?

https.//errial.georisques.gouv. fr/#72/

1) Renseigner
son adresse
ou
le n®de

la parcelle.

2) Pour obtenir
I'état des risques,
je clique sur

afficher le

résultat. .
clic

—

3) L'ensemble des
risques qui
concerne ma
parcelle apparait.

4) Pour savoir si mon
bien est exposé au
risque de retrait
gonflement des
sols argileux, je fais
dérouler la page
jusqu'a la rubrique
« Risques ne fai-
sant pas l'objet
d'une obligation
d'information au
titre de I'lAL ».

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liharis

Fraiemits

O

Reachercher une parcaile

Afficher |a rasukal

errial.georisques.gouv.fr
Evaiugz simplement a1 rapidemernt les risgues de vomre bien

Complesar 'eat des risgues

Localisez votre bien pour réaliser votre état des risques réglementés,
pour l'information des acquéreurs et des locataires (ERRIAL)

Telecharger

Adresse compléte

Avenue des Graves, 33360 Cénac

Vous pouvez ajouter ou enlever une ou des
parcelles en diquant dessus

ou

Mom de la commune ouw code postal

Code de la parcella

ey
|
1.1

& 3

Argile

e 1: Exposition faible
I 2 : expaosition m
I 3 - exposition forte

Les sols argileux évolvent en fonction de leur
tenaur en ezl De fortes variations d'eav
{sécheresse ou d'apport massif d'eau) pevvent
donc fragliser progressiement les
constructions {notamment les maisons
individuealies aux fondations superficielles) suite
3 des gonflemants et des tassements du sol et
entrainer des dégats powvant 8tre importants.
Le zonage ‘angile’ identifie les zones exposées 3
ce phénoméne de retrzit-gonflement selon leur
degre d'axposition.

Exposition forte - La probabilité de survenue
d'un zinistre est dlevée et Fintensité des
phénoménes attendus est forte. Les
oonstructions, notamment les maisons
individualles, doivent &tre réaliséas en suivant
des prescriptions constructives ad hoc. Powr
plus de détails

Sofs argileux sécheresse et constrisction

i ;

| La rubrique donne une
définition détaillée de
I'exposition au risque

de retrait gonflement
des sols argileux sur

la zone concernee.

—— Pour plus
d'information, rendez-
VOuUs sur les pages web

du Ministere de la
Transition Ecologique.

Dans cet exemple, le
bien se situe dans une

zone d'exposition forte.

ité
1 Eiffel



La carte d’exposition « aléa retrait-gonflement des argiles »

Exposition: Cette cartographie définit différentes zones en fonction de leur t_ a

© faible degré d'exposition au phénoméne de mouvement de terrain =~ o

[ moyenne  différentiel consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols ) ) )

I forte argileux. Carte d'exposition aléa Retrait-gonflement des Argiles
(DGALN/DHUP)

Le nouveau dispositif réglementaire s'applique uniquement dans les zones
d'exposition moyenne et forte qui couvrent: *) e
P y 9 48 /o du territoire

0, . .
93 % delasinistralite. >>> Cartographie >> une bonne approche au global mais

pas assez precise dans certain cas }..:,( Université
"' Gustave Eiffel
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Carte géologique de la France en lien direct avec
/a localisation globale des pathologies RGA en France
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Un bon outil de suivi....

Mouvements de terrain

différentiels consécutifs 'J:_:"'%,;,, @ oo
a la sécheresse eta hrgm

la réhydratation des sols A Fa Ly ]

naturelle pris
Par COrmm une
au 7 mars 2005

Sounrcs des donndes : MEDD {www.prinniet - extraction du 0702005 -
"~ Gustave eirfel



Evolution de la localisation des pathologies RGA en France

Des pathologies qui s'‘accélérent et touchent de nouvelles régions : évolution des sécheresses (plus
iIntenses et plus nombeuses) et impact des cycles humides/secs (accumulation des effets)

2010-2021

La répartitions des arrétés Cat Nat sécheresse - Source France Assureurs-situation a la date du 16 octobre 2023.
j‘;"’t Université
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Quelques chiffres /

6370 communes reconnues cat Nat en 2022 / 3246 communes en 2018.

Annee de 5
-Le colt (CATNAT) est estimé a 3,5 milliards Cout en M€ 2022

d'euros en (CCR : Caisse Centrale de Réassurance),

-11,1 millions de maisons individuelles qui sont en
zone a risque moyen ou fort sur un parc total de 20,3
millions de maisons,

-le cout cumulé des dommages liés au RGA pourrait
atteindre 42 milliards d'euros sur la période 2020-
2050 (France Assureurs).

Il y a urgence a trouver des solutions ...

qer
e
3e
4¢
5e
Be
7e
8e
ge
10

2022
2003
2018
2020
2017
1990
2019
2016
201
1996

3 500
2 050
1900
1 300
1200
1200
1100
1000
960
910

Les 10 années les plus sinistrées en sécheresse (CCR)

)e
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Maintenant comment remédier au probleme engendré par
la présence d’argile gonflante ?

Bien comprendre les facteurs de vulnerabilites de ma maison en
observant l'environnement de la maison

(1) Est-ce que le terrain de la
maison est composé d'argile ?

combien ? sur quelle épaisseur ?

Et les argiles sont elles des argiles
gonflantes?

. Université
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Les facteurs de vulnerabilités : Environnement de la maison

(2) position de la parcelle dans la pente et exposition
au ruissellement: effet barrage

(3) Quelles sont les mesures de gestion des eaux de
ruissellement pour limiter leur infiltration en
périphérie de la maison?

.. ) . vI[ ]45-55
Est-ce qu'il y a un caniveau de drainage? Est-ce que v %55-55
' o) vI[]es-75
cest entretenu: B 75
v [ 85-95

v [l o5- 103

v [ 105-115

OQO

‘ Accumulation d'eau sous la maison

. Université
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Les facteurs de vulnerabilités : Environnement de la maison

les canalisations et
fuite d’'eau a
survelller

geomembrane

~4 Université
capacité de flexion >:.< Gustave Eiffel



Les facteurs de vulnéerabilités : Environnement de la maison

Proximité d'un cours d'eau : variation de volume d'eau dans le sol

Tassement

. Université
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Les facteurs de vulnerabilités : Environnement de la maison

La présence d'un puits : influence l'infiltration d'eau autour des fondations et le retrait du
sol en période de sécheresse.

. Université
1:-‘ Gustave Eiffel
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Les facteurs de vulnérabilites : Environnement de la maison

La présence de la végeétation a proximité de la maison

. Université
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Les facteurs de vulnérabilités : Environnement de la maison

La présence de la végeétation a proximité de la maison

limite de
propriéte

1.5xh

h = hauteur de la
végétation a maturité
{arbre, arbuste, haie...)

€cran antiracines profondeur minimum 2 metres
et adapté a la puissance et au type de racines.

. Université
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/a structure de la maison

Les facteurs de vulnérabilites :

Université
Gustave Eiffel
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Les facteurs de vulnérabilites : la structure de la maison

risque de terrain porteur
tassement

. Université
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Les facteurs de vulnérabilites : la structure de la maison

joint de rupture

. Université
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

Litherid
Egalres

Fratermird

Les bonnes pratigues

chainages
en rampant

linteau

chainages
verticaux

=1,20 m en zone 20,80 m en zone
d'exposition forte d'exposition moyenne

Sauf si un sol dur non argileux est présent avant
d'atteindre ces profondeurs.

Plaquette de communication « Construire en terrain argileux, la réglementation et les bonnes pratiques ».Novembre 2021.

)e(
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Projets ARGIC 1 et ARGIC 2 (2006-2011)

3 o V4 . . \ 1] .
Trois guides commandés par le Ministere de I'Ecologie aluiser es s pluvils Uite Vévapration
TECHMIGUES ET METHODES {réseau ou caniveau) pris des maisons :
TECHNIQUES ET METHODES TECHNIGUES ET METHODES Eloigner Les arbres Rigldifier la structure Raccordement souple terrasse ou géomembrans
{ou écrans anti-racines)  {chainages verticaux {largeur > 1,50 m}
Retrait et gonflement des argiles R;E”.alr Shuonn e .?rp:.llas L Retrait et gonflament des argiles et horizontaux) Jaint de rupture l il
Coractérider un sits Proléger sa maison de la sécheresse Analyza et traitement det désordres wedau
pour la construction TOroeds Jud CONSTLCIRUTS OF MASDNE NeUVES créés par la sécherasse l. {
n s e 3 e,

Ancrage homogéne entre amont et aval
I Prafondeur d'ancrage au minimum de :

Eviter les fultes Sous-sol géndral  Gdomembrane =+ 0,80 m en aléa faible & moyen

de canalisations enterrées  cuvide sanitaire  avec retour vertical =» 1,20 m en aléa fort

;*—} i, 2 W

Source ; Cour des comptes d'aprés un schéma BRGM

Des solutions existantes et simples sont
répertoriées dans les PPR et dans les guides

Maintenant
- les mesures de remédiation/prévention proposées actuellement dans les guides sont-elles suffisantes?

- le seront-elles dans le futur avec l'intensification du Changement Climatique ?
- de nouvelles mesures sont-elles a prendre en compte, et si oui, lesquelles ?

Le PROJET REMED RGA va tenter de repondre avec votre aide JaC Onhrsits

Gustave Eiffel



Lamis MAKKI
Ingénieure-Chercheure

Geéotechnicienne
(Experte : Retrait-

SOMFEMENtEES A A pels & Projet ADEME — France 2030
Projet REMED RGA

|



EN ADEME :
-

- v
REPUBLIQUE u o .

FRANCAISE aﬂ Comprendre, s'inspirer, agir 3

Liberté eENG i POUR LA 5 auld
Egdf:'ri‘ E gE 3552 b E gggfgg,'gg E \_—/

Fraternité

Appels a projets ADEME:
Prévention et Remédiation des désordres batimentaires dus au phénomene de Retrait Gonflement des sols
Argileux (RGA)

Projet initiative sécheresse : France Assureur, CCR, MRN
Protéger les maisons d’aujourdhui et de demain face a la sécheresse : prévention et réparation.

SAFE RGA: CEREMA, AQC, CEA, FONDASOL, Université d'Orléans
Solutions innovantes d'Adaptation du bati exposé a la sécheresse Face a I'Expansion du phénomene de RGA.

SESHAR: CEREMA, BRGM
Surveillance Etendue du niveau d’Humidité des Sols argileux pour I'’Adaptation et la Reésilience du bati face au
changement climatique.

IRGAK ESTP, ENPC
Développement d’'une solution de traitement de sol a base d’eau et de sulfate de potassium dissous.

CSTB
Développement d’'un outil permettant d’estimer la vulnérabilité d’'un ouvrage.

. Université
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Projet : REMED RGA
Efficacite des mesures existantes et innovantes de remediation/prevention des effets du RGA sur
les batiments anciens

La durée du projet est 04 ans : Septembre 2024 - Aout 2028

Les objectifs de notre projet sont :
> proposition des solutions d'adaptation des maisons existantes non sinistrées pour prévenir le RGA,
> proposition des solutions de remédiations des maisons existantes exposées au RGA et sinistrées,

> La mise en place d'un outil d'aide a la décision pour évaluer le niveau de vulnérabilité des batiments
a I'échelle de la parcelle.

. Université
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Projet : REMED RGA

Faire un état de lieux de maisons individuelles sinistrées et non sinistrés

-Archives de la Mairie,

-Le retour dexpérience de nos
partenaires et les habitants,

Maud Audrey
TALLET PIGOIS
2024-2025 -Organiser des visites des maisons

(en accord avec les habitants et la
Mairie),

Choix des maisons individuelles sinistrées les plus vulnérables pour faire les diagnostics
détailles : 10 a 15 batiments représentatifs de la commune (dont 3 batiments
communaux).

. Université
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Projet : REMED RGA ©

Etude de sol : BET GLOBALIS BTP  GLOBALIS:T!

- la caractérisation mécanique des sols
en place avec prélevement des
échantillons,

Junior-Dimitri

EPOH-KOLLO : , , )
- la détermination de la profondeur,
dimensions des fondations et |la
2025-2026 nature de sol d'assise,

- le suivie éventuellement de la

*.,. i * 2 de sol b variation de I'humidité du sol,
~K- "3 ! s
202b-2027 2025-2027
£ 4 4
Calculs (E——F~dE
numériques
Modéle géotechnique

Sahar Marie Franck
HEMMATI CHRETIEN GUIRADO



URETEK

Frederic JEAN
202b-2027

Solution de
remédiation
Innovante

Andrea
BIRTELE

Projet : REMED RGA

Développement d'une solution innovante de remédiation :URETEK France

Franck

-
N
k-
b
\

GUIRADO

Philippe Christophe
REIFFSTECK  CHEVALIER

)e(
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Projet : REMED RGA

Etude de la structure : VEDIA INGENIERIE VEPIA

-la détermination de la
configuration de la structure,

i

Ning SUN M -les matériaux de construction,

" -les descentes de charges,

2025-2026

q‘ : . .
B -la localisation des dommages,

® _|c suivie éventuellement de
I'évolution des fissuration.

2025-2027

[
Modéle structures

Calculs " ,
numériques - /g)

éline Thibaud
— CHESNAIS  HONNORAT
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Projet : REMED RGA

Construction d'une maison expérimentale : Nous cherchons un constructeur

Injecticn de solution de traitement

£ niversiie \ enzymatique et additifs - formulation

Gustave Eiffel®

2026-2028

\

3 Colonne dans le sol
yemgli de sable/gravillon
1

. Possible
h extension
] du rayon

d'action du

traitement

Biocimentation enfre les
- grains >> renforcement

Zone & traiter pour éviter le tassement du sol

- Valider I'efficacité des solutions de prévention/remédiation déja existantes,

- Valider I'efficacité de la solution innovante de micro-inclusions + enzyme.

. Université
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Projet : REMED RGA

Risque Maison Climat RGA

Cette application permet d'évaluer le risque de dommages (fissures) par retrait-gonflements des argiles

pour votre logement.

[ A propos de vos données |

Cette application nutilise pas de cookies. Vos données personnelles et vos réponses ne sont pas enregistrées.

Quelques précisions sur votre logement ~
De quel type de logement s'agit-il ? Le batiment a-t-il un sous-sol 7 Quelle est la forme du batiment ?
() Collectif (immeuble...) () Oui, un sous-sol complet ) Carréou rectangle

© Individuel (maison...) () Oui, un sous-sol partiel © Autre:enl,enU..

2025-2028 © Non

Ou est-il situé 7

champs sur marne

Ahmed MEBARKI

Evaluer le risque pour ce batiment

Risque sol Risque climat Vulnérabilité bati
Fort Augmentation Forte

Source Callendar : https://rga.callendar.tech/
j‘:’t Université
~." Gustave Eiffel
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GLOBALIS '

Nicolas FAURE
PDG GLOBALIS BTP

(Expert : Expertises en
Retrait-Gonflement)

Présentation de GLOBALIS BTP

|



Présentation de GLOBALIS BTP

Globalis BTP, spécialiste de I'Existant, propose
des solutions intégrées d’ingénierie et de
travaux pour la réparation et la rénovation
des batiments.

Un acteur local avec son siege situe a BUSSY
SAINT MARTIN (77).

Chiffres clés :
30 collaborateurs
3 Implantations sur le territoire

3 services (Ingénierie, Travaux, Réseaux)

1 7 départements
couverts

S

G
LB

7 departements
couverts

9 départements
couverts

@ >‘;"’( Université
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Ingénierie
géotechnique

Détection
tous réseaux

Ingénierie
des batiments

RR extérieurs
et intérieurs

Recherche
de fuites

Solutions d’Ingénierie

= Ingénierie géotechnique

= Ingénierie des batiments existants (M)
= Expertise RGA

Solutions Réseaux

= Detection de tout type de réseaux —
spécialisation batiment

= Repérage a l'intérieur comme a
I'exterieur de I'enveloppe de I'ouvrage

= Inspection et recherche de fuites

@ f;"( Université
" Gustave Eiffel
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Solutions Travaux

= Reprise des fondations inadaptées

) | =AY = Renforcement de structures
Repriseen Renforcement Drainage et

 sous-ceuvre stri.ctins /assainissement = Reprise de drainage et autres réseaux
., J i d’assainissement

= Mise en ceuvre de protections contre les
effets déleteres de la secheresse

= Ravalement des facades
= Reprise des embellissements

~ Protections ~ Ravalement “Embellissements
secheresse de facade intérieurs

@ ys'( Université
~." Gustave Eiffel
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Intervention de GLOBALIS BTP

= Réalisation d’études de sol chez les
particuliers retenus par le projet

= Visite préalable des sites pour vérifier les
acces, voir les désordres et I'environnement
du site

= Definition du programme de sondages et
essais en accord avec les partenaires du
projet

= Analyse des résultats et rédaction d’'un
rapport géotechnique de conception avant-
projet (G2 AVP — selon NF P94-500)

SIM Présentation de GLOBALIS BTP

Carte exposition au risque RGA a I'échelle de la commune
(www.georisques.gouv.ir)

LOUrnNay-sur-Marne
ot ity 1

B -
£ o .
1 "
W Al A b
i i e ST s
4 o Mairie de Cham ";-a!:u:'-Hnmu' i Cit
Caheniss e Mol le Ru Nesle - les Pyrarhides - 1 Tae E%
4 ; =t
. ' : EY Yok ol
CHAYIEUR: > 45
' x i H
b Cormine 4 o ChaMPs-sur-Marne o |
le Bois de Grace A U .
Hois de .r:.w.:_e Gl | Noisiel
L Fer
TS gt i
- . '\-I-..____‘
-_\--"‘_1--__.,...— 3
: '
Cite Descartes i
it e
-
C TN A 2
et | £
Crang——— “
Légende:
Al
Mlcrdier
..........
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N Frcsentation de GLOBALIS BTP

REMED RGA
PLAN DE POSITION ;:::::;:::rm*
= DES SONDAGES L] SONaage au penstromite
Intervention de GLOBALIS BTP i = e —
<

= Programmation de [l'intervention pour les
sondages en accord avec les particuliers
(sous 2 a 3 semaines)

= Nous indiquer la présence de reseaux
enterrés (EU, EP)

= Diagnostic structurel en complément (VEDIA
Ingénierie)

. Université
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Exemple de sondages qui seront réalisés

= Sondage a la tariere mécanique (463mm)
jusqgu’a 10 m ou au refus

v
v

Prise d’échantillons de sol en sacs

Visite prealable pour voir si acces machine possible
autour de [I'habitation (arbres, muret, dalles,
terrasse, allée, hauteur/largeur porte)

Machine sur chenilles (limite traces sur gazon)

G

GLOBALIS

)e
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Déroulement d’une étude de sol

' T I-.- '
e i
" ._'J'K'-

REMED R4

= - S Evolution de la résistance dynamgue de pointe
" , - e SE ; g Lithologic gé qd [MPa] -
Exemple de sondages qui seront réalisés ikl il s s s s e e B
R £ ] IR BRE R
é g mg;emm:._:_gua:‘wg:amlnw:el *E :_:: H
. Ve 7 \ = = 13 =3 e {:u:é X
= Essals au penetrometre dynamlque portatlfs o S0 FIN
. Ve - g g 050
/ pressiométrique o
g g o0E0
Sé Wg 090
3 = | i mameuse beige mec queigues .
] 3 WACES MAnns .§. )
) = = 110
Aé %g E 120
E E E 120
3 3 140
5; %E 150
gem ikfll'ln? 1,50
E E 190 |
! 4 100
74 854 ] srgile mame s beige & vaces veidves ot .
3 3 oD G v
= pm | 120
é g 130
b 73
Bim :91.3|m£ 150
‘Jé 91§ e
| 4 70
g g 1E0
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Déroulement d’une étude de sol

Exemple de sondages qui seront réalisés

‘ 2 A : Largeur du débord
| B : Havleur soubasssment
C : Epaissaur de fondation/Percomen|
D : Hawdeur de fa fouille
I .

= Reconnaissances de fondations (extérieur)
avec rebouchage

@ j‘:’t Université
" Gustave Eiffel
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Déroulement d’une étude de sol

REMED R4

Exemple de sondages qui seront réalisés

= Reconnaissances de fondations (intérieur)
avec rebouchage

Localisation de la fouille Ve détaillée de la fouille F1

. Université
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Thibaud HONNORAT
Chef de projets

(Expert : Expertises en
diagnostics de
batiments)

Présentation de VEDIA INGENIERIE

|
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E

Bureau d’études spécialisé dans les diagnostics et les études de structures en rehabilitation,
pour des ouvrages en béton armeé, acier, bois et maconnerie traditionnelle.

RIE

Avec plus de 15 ans d’expérience et plus de 3000 sites traites, le BET propose des missions
allant du diagnostic structurel a I'ingénierie de conception, en passant par le suivi des travaux.

La Société est structuree sous forme de SCOP (Societé Coopérative et Participative), avec
deux agences a Paris et a Lyon, et un objectif de développement national.

. Université
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Les missions :

» Diagnostic structure : Identifier les différentes structures d’'un batiment pour sa
rehabilitation ou sa réparation.

> Ingénierie : Descentes de charges, dimensionnement des structures de renforcement.

» Suivi de travaux : Garantir la conformité des travaux aux études et plans d’exécution.

. Université
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L'entreprise utilise des logiciels avances :

> Graitec

5\ 2,6@\ 3,20\

» SCIA Engineer

5,201 2,7

» AutoCAD

pour les calculs et les modélisations des
structures des batiments.

. Université
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Les scanners électromagnétiques
permettant la détection des fers a
béton, des poutrelles métalliques

HILTI PS200  HILTI PS300 HILTI PS1000

Transpointeur HILTI PX10

Burineur HILTI TE500  Carotteuse HILTI DD 150  Recycleur eau HILTI
DD-WMS 100

Les sondages destructifs sont realises
avec des perforateurs, burineurs, carotteuses

Echafaudage TUBESCA X TOWER

. Université
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Exemple d'une maison ayant subi un désordre dans le passé : fissuration de l'angle
gauche en facade avant et fissures en escalier sur les murs porteurs en sous-sol.

Ce sinistre avait pour origine un tassement différentiel des fondations, assises dans des
terrains sensibles composés d’eéboulis de pente argilo-marneux recouvrant une couche de
Calcaire de St Ouen.

. Université
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Facade Avant

Pignon gauche |/

1745 ra
Facade arriere

Plan des facades

Représentation des
fissures

Pignon droit

)e(
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Fissures au niveau du pignon gauche

Fissures au niveau de la facade avant

. Université
>:-< Gustave Eiffel



Fissures au niveau du pignon droit

Fissures au niveau de la facade arrié,gq T—

Gustave Eiffel




Vue en perspective des images Ferroscan réalisées
-

FS1311 ||

FS1019 Etb_ ~

FS0657 |- h
FrED FS0055

FS5747
FS5358

==
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Images 0055/5747/5358 — Angle n°1
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Réf. Ferroscan Caractéristiques

Plan d'implantation des sondages » —
. L, e arpaing creux
destructlfs reallses Mur Sous-sol / Epaisseur : 200 mm

Parpaing creux
Epaisseur : 200 mm

Revétement :
M2/M3 / - Enduit extérieur 20mm
; Mur RdC : N
- isolant polystyrene 20mm
M1 — SOUS-S({| - Brique creuse 70mm

- Isolant laine de verre 85mm
.{f'
p
/ ll -

Parpaing creux

-BA13
F. Epaisseur : 200 mm

M3 — RdC \ D1 — Sous-sol g Revétement :
/ M4/MS5 / - Enduit extérieur 20mm

Mur R+1 - isolant polystyrene 20mm

/ RdC - Brique creuse 70mm
; - Isolant laine de verre 85mm
7 -BA 13
el
/ Parpaing creux
M5 — R+1 v b

M6 Epaisseur : 200 mm
M6 — RdC : ~ Mur de refend /

RdC Revétement :
Platre de deux cotés : 2x10mm = 20mm

M4 — R+1 Dalle Poutrelle hourdis
Epaisseur : 230 ~ 260 mm
Portée : 4,11 m

D1

PH Sous-sol 2674

Revétement :

- Chape et carrelage 65~90 mm
- Béton 40 mm

- Platre 5 mm

Tableau des résultats
des sondages destructifs

Deux types de fissures ont été identifiés :
> Fissures > a5 mm : Elles seront injectées avec un mortier de résine
> Fissures < a5 mm : Elles seront agrandies au burineur pour étre injectées avec un mortier de

;. . Université
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Exemples d’essais destructifs réalisés pendant un diagnostic structure sur une maison
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SYNTHESE

Les solutions proposées actuellement pour la reprise des fondations sont :

> Mise en ceuvre de micropieux implantés soit sous les porteurs, soit a coté, selon les problématiques
d’acces; longrines BA de redressement liaisonnées aux micropieux et longrines BA sous les murs
porteurs, reposant sur les longrines de redressement.

> Approfondissement par semelles filantes BA pour aller au bon sol et s’affranchir des argiles : Méthode
limitée a environ 1 a 2 meétres, fonction de la profondeur d’ancrage d’origine du batiment.

> Injection des sols par résine pour redonner de la cohésion au sol, mais pouvant impliquer de créer des
fondations BA pour renforcer les fondations anciennes en macgonnerie par exemple.

Ces méthodes restent économiquement chéres, longues en temps de travaux et plus ou moins intrusives
pour les habitants, et dont le domaine d’application reste limité.

Le but de projet de recherche REMED RGA est de trouver des solutions innovantes pour :
> Réduire le codt financier des reprises,

> Réduire le temps d’intervention,

> Apporter une solution plus écologique,

> Limiter les nuisances pour les habitants.

. Université
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URETEK

.
Frederic JEAN
Responsable technique et
qualité
(Expert : reprise en sous

ceuvre des ouvrages)

Présentation de URETEK FRANCE

|



UBRHATERMR 4 Présentation des solutions URETEK

LE GROUPE URETEK®, EN CHIFFRE...

Inventeur de la reprise en sous-ceuvre par injection de résine »
Chaque année

expansive

EQUIPES

de chantier opérant chacune
avec des camions ateliers
autonomes entierement
équipés

4 300

CHANTIERS PAR AN

grace au soutien de nos filiales
en France, en Italie, en Espagne

340 collaborateurs dans 7 pays européens gu. PortugaI,S| en Autriche, en
. . uisse et en Slovenie
Plus de 55 000 interventions

. Université
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UBRHATERMR 4 Présentation des solutions URETEK

URETEK® France

3(0 ans d’expérience et de références

24 000 interventions

2 250 chantiers en 2023
200 -collaborateurs

1 bureau d’étude intégré
3(0 ingénieurs d'affaires hautement qualifiés

2 ingénieurs GC - Département Grands Comptes Nationaux
43 équipes dotées de camions-ateliers autonomes

1 conducteur de travaux

68%

PDM

. Université
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UBHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

LA SOLUTION
URETEK®

ARTHE
DES MONUMENTS
HISTORIQUES

WAL
DES BATIMENTS
PUBLICS

T anod AR
AEROPORTUAIRE FERROVIAIRE

MARITIME DES DUVRAGES
& FLLAIAL ENTERRES

. Université
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UBRHATERMR 4 Présentation des solutions URETEK

STABILISATION ET RELEVAGE DE DALLAGES
URETEK FLOOR LIFT®

Stabilisation et rehaussement de dalles

— ©
— ©

Elimination des vides entre le dallage et le sol,
consolidant ainsi la couche de fondation

Relevage des zones affaissées grace aux
injections et rétablissement de la planéité

Percements realisés la
plupart du temps dans
les joints du carrelage
afin de pouvoir le
préserver et éviter les
travaux annexes

. Université
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

COMBLEMENT DE CAVITES SOUTERRAINES
URETEK CAVITY FILLING®

Remplissage et renforcement des cavités souterraines,
qu’elles soient naturelles ou anthropiques

Soufflage de  billes d'argile expansé a
granulomeétrie controlee

Injection de la résine URETEK Geoplus® : ‘ . Mur de souténement

—_— : . , , , . . JRT —+— Argile expansée
force d'expansion élevée et réaction immediate L Rivine GEOPLUS

. Université
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

REGENERATION DE MACONNERIES
URETEK WALLS RESTORING®

Résine bicomposante utilisée pour reconstruire les liants
dans les ouvrages en brique, en pierre ou en matériaux
mixtes

Rétablissement des caractéristiques mecaniques de tous
types de maconneries (murs en pierre, contreforts, murs de
soutenement, pont, remblais, barrages, écluses, etc.) avec
une efficacité immeédiate et définitive

. Université
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

IMPERMEABILISATION D'OUVRAGES ENTERRES
URETEK® WATER BARRIER

Traitement des problemes d'infiltrations d’eau sur des
structures pleines et enterrées, par l'injection d'une
résine expansive et d'un gel saturant

. Université
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

ANCRAGE D'OUVRAGES CONTRE TERRE
URETEK MICROANCHORS®

Contrer la poussée du sol grace a la solution URETEK
MICROANCHORS ® '
» Utilisation de micro-ancrages disposés en mailles

regulieres sur les surfaces des structures contre terre afin
de limiter les déformations et déplacements de I'ouvrage

. Université
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

CONSOLIDATION DE SOL SOUS FONDATE
URETEK DEEP INJECTIONS®

Résolution de tous les problemes d'affaissement des sols de
fondation grace a la technologie URETEK Deep
Injections® basée sur l'injection de résines URETEK
Geoplus®

5 types de résines différentes en fonction des
caractéristiques du sol et du type d'intervention a réaliser

. Université
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UBRHATERMR 4 Présentation des solutions URETEK

CONSOLIDATION DE SOL SOUS FONDATION
URETEK DEEP INJECTIONS®

[@ METHODE D'INJECTION INEDITE
4 La méthode d'injection URETEK MULTIPOINT®
utilise des canules perforéees latéralement
sur toute la hauteur de la zone de traitement.
o
= T v' Maillage d’injection trés dense et
o= k— L régulier
INJECTION . . . , .
— ke MULTIPOINT Diffusion simultanée et uniforme
a— T— \/
e Optimisation de l'interception du
- T ° .
traitement des fractures et des vides du
e v .
::_';_ g - sol (argileux)
— N~ Traitement homogéne d | d
N raiteme omogeéne U so e
'/-/“\‘ fondation
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

CONTROLES ET VERIFICATIONS

— ©
— ©
3

MONITORING AU NIVEAU LASER

Travaux de consolidation des fondations et de
rehaussement des chaussées assortis d'un systeme de
surveillance standard qui permet de réehabiliter la structure
de maniere sire et controlée

SURVEILLANCE RADAR GLOBALE DES STRUCTURES
Surveillance des structures sus-jacentes pendant tout le
processus d'injection a l'aide d'une technologie radar 3D
inedite

I,§RI,FICATIQN DU RESULTAT PAR DES ESSAIS
ARl ENaRO AT ues effectués pour  vérifier

I'augmentation

des propriétés mécaniques du sol, avant et apres les
travaux

de consolidation

)e(
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UBRHATERMR 4 Présentation des solutions URETEK

CONCEPTION sims. 2o

LOGICIEL DE CALCUL SIMS 2.0

Nous concevons nos interventions de consolidation du
sol avec la résine Geoplus® a l'aide d'un logiciel de
calcul sophistiqué que nous avons développé en
collaboration avec I'Université Polytechnique de Turin.

VERIFICATION Approach: Definition of general parameters of the intervention

DESIGN Appraach: Analysis results
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

PHENOMENE DE SECHERESSE
FACE AUX SOLS ARGILEUX

» Les sols argileux peuvent se modifier en fonction des variations d'eau sur un terrain.
= Manque d’eau en période de sécheresse = tassement irrégulier du sol en surface (retrait)
= Apport massif d’eau = phénomene de gonflement sur le terrain

Désordres sur les ouvrages :
Fissures - Affaissement - Vides sous-plinthes - Problemes d'ouvertures - Rupture de canalisations

» Effets de la résine dans les sols argileux
= Compactage et péenétration dans les sols
= Réduction de la perméabilité du sol
= Rétablissement de I'appui continu des fondations sur le sol
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK
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UBRHATFRMR4 Présentation des solutions URETEK

INTERVENTION USUELLE
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UBATER@ 4 Présentation des solutions URETEK

MERCI

DE VOTRE ATTENTION
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Céline CHESNAIS
Ingenieure-Chercheure

(Experte : Comportement
des structures sous
sollicitations multiples)

Présentation de la Fiche Engquéte

|



Pourqguoi cette fiche Enquéte ?

Prise de contact avec les habitants de Champs-sur-

Marne pour préparer les trois études qui vont étre
réalisées sur la commune :

1. Retour d'expérience des habitants et étude statistique
2. Diagnostics d'une dizaine de maisons sinistrées

3. Recherche de cas d'étude pour les théses

Fiche enquéte-Vulnérabilité des maisons au RGA

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lidertd

fpatté
Frarermid

‘;' o\
A L

‘Réunion pu'b-l-i_que de sensibilisation
au risque de Retrait-Gonflement des Argiles (RGA) et ses effets
sur les maisons - Projet REMED RGA

Crédit photo Lamis MAKKI {2021)

Contact :

Madame Audrey PIGOIS — APIGOIS @ville-
champssurmarne.fr

Fixe: 0164734885

Madame Lamis MAKKI - lamis.makki@univ-
eiffel.fr

Portable : 06 62 56 06 46

i Séchage/Retrait= Humidification =
Tassement Gonflement

Cycles séchage — humidification =

Fissurations

Carte d'exposition aléa RGA (Champs sur Marne)

Souhaitez-vous étre contactés pour la réalisation des diagnostics ?

WVotre Nom : Téléphone/Mail :
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1. Retour d’expérience des habitants et etude statistique

Retour d'expérience sur les trois guides techniques

Discussion avec les habitants :
» Connaissez-vous ces guides ?
> Répondent-ils a vos besoins ?

> Rencontrez-vous des difficultés dans leur mise en ceuvre ?

TECHNIQUES ET METHODES

TECHMIZUES ET METHDIES
TECHMIQUES ET METHODES Retrait et gonflement des argiles

Retrait et gonflement des argiles Analyse et traitement des desordres

F F crees par la sécheresse
Proléger sa maison de la sécheresse aa B
fai e
sl::;:?;tcrll:ls:;t:unc:l; SO MU CONSIALC LW OF MASDHNE VS
j

ek 1 endu

Retrait et gonflement des argiles
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1. Retour d’expérience des habitants et étude statistique

Evaluation de la sensibilité des maisons dans leur environnement

Etude statistique sur les liens entre les dommages

observés et les différents facteurs :
> Typologie des constructions
> Nature du sol

» Environnement (végétation, pente, hydrologie)

Fiche enquéte et discussion avec les habitants

Besoin de maisons sinistrées et non sinistrées : Parlez-en a vos voisins |

25
20
15
10

M Intact

B Dommages
légers

® Dommages
Importants
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2. Diagnostics d’'une dizaine de maisons sinistréees

Sélection des maisons :
> Analyse des fiches enquétes

> Maisons sinistrées représentatives des différentes configurations

» Accord du propriétaire

!

Réalisation de I'étude de sol par GLOBALIS BTP

Réalisation du diagnostic de la structure par
VEDIA INGENIERIE

G WEDIA

CGLOBALIS 2TF INGENIERIE
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2. Diagnostics d’'une dizaine de maisons sinistrees

Pour le projet REMED-RGA :
> Meilleure connaissance de la parcelle et des dispositions constructives

> Mise en relation des cause du RGA et des conséquences sur le bati

Pour le propriétaire :
> Diagnostics offerts par le projet

> Possibilité de prélévement d'échantillons de sol et/ou du matériau de la maison
(Les bureaux d'études prennent soin de limiter les nuisances)

» Recommandations pour la réparation des dommages mais le projet ne finance
aucuns travaux.

)e(
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3. Recherche de cas d’étude pour les theses

Sélection des maisons :
> En fonction du déroulement des theses

» Maisons ayant fait l'objet d'un diagnostic (pas besoin de données
supplémentaires)

» Accord du propriétaire

Objectif : Tester les nouvelles modélisations
développées dans le cadre des théses

Valorisation : La modélisation de la maison
sera décrite dans les mémoires de these et
pourra apparditre dans des publications
scientifiques.
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Présentation de la fiche enquéte

Fiche enquéte-Vulnérabilité des maisons au RGA

Université VEDIA H
)2 {G:sﬁvnEHfil @‘ \_-u....
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Les bonnes pratiques pour réduire les sinistres
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Fiche enquéte : Sensibilisation au risgue de Retrait-Gonflement des Argiles [RGA] Prajet

REMED RGA (v 16/11/2024). Dat

e limite des ré ponses souhaitdes ; le 31 décembre 2025,

Fiche enguéte-Vulnérabilité des maisons au RGA

Réunion publique de sensibilisation
au risque de Retrait-Gonflement des Argiles (RGA) et ses effets
sur les maisons — Projet REMED RGA

Séchage/Retrait = Humidification =
Tassemant Gonflement

ut de recherche uniguement

Cansultez le site enll.fr pour plus d'informations sur vos dralts.

@300t dans un

Cycles séchage - humidification =

Fissuratians
Cane dexpostion aléa RGA (Champs sur Marne)

Contact ;

Madame Audrey PIGOIS - AMGOS@eille-
ghampsrumarnse.fr

Fime : 01 64 73 &R BS

Madame Lamis MAKK - Lamis makii@wniv-
willwl i

Portable : 06 G2 56 06 46

Les infarmations recudillies surc

Souhaitez-vous étre contactés pour la réalisation des diagnostics ?

Yotre Nom : Té éphone/Mail :

)e(
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Présentation de la fiche enquéte

Fiche enquéte-Vulnérabilité des maisons au RGA

ys'( Université @ WEDIA [EEES

Gustave Eiffel _ .=

Informations générales sur votre maison
Adresse de votre maison :

Avez-vous déposé un dossier Catastrophe Naturelle Sécheresse a la Mairie ?
oul
NON

Avez-vous les plans de votre maison ?
oul
NON
Avez-vous I'étude du sol de votre maison ?
oul
NON

Analyse de la structure de votre maison

Votre maison est-elle-sinistrée ?

0Ul, préciser :

NON et précisez I'année de l'apparition des fissures : --—-—--—-——————
Quelle est la période de construction de votre maison ?

Avant 1960

1960-1980

1980-2000

2000-2024
Quels sont les matériaux de construction de votre maison ?

Bois

Béton

Pierre

Parpaing ou brique

Autre a préciser :

Fiche enquéte-Vulnérabilité des maisons au RGA

b B CHAMPS-SLIR-MARNE ER ADEME —
| ] y f.—— REPUBLIQUE run:i\
- = @

FRANCAISE v
\\_:/

Laerse
£

REMED R4

Fpalits
Faiterniad

Votre maison a-t-elle un niveau de sous-sol ou un vide sanitaire ?
NON
GENERAL (sous toute la surface de la maison)
PARTIEL
Avez-vous réalisé une extension, surélévation partielle ou approfondissement de votre
maison, travaux (agrafage, reprise en sous-ceuvre) ?
NON
OUI, précisez :

Analyse de I'environnement de votre maison
Le terrain de votre maison est-il en pente ?
oul
I NON
Avez-vous de la végétation a proximité de votre maison (arbre, haie, arbuste) ?
| NON
OUI, précisez le type de végétation et la distance approximative de la maison :

Votre maison se trouve a proximité d’un cours d'eau ou d’un puits ?
| NON

OUlI, précisez :

Votre maison est-elle équipée d'un systéme de collecte des eaux pluviales ?
oul

1 NON

Votre maison est-elle équipée d'un systéme de drainage périphérique ?
oul
NON

Pour en savoir plus sur le projet :https://ville-champssurmarne.fr/index.php/actu/factualites/l-actualite/829-le-ville-
agit-contre-le-retrait-gonflement-des-sols

)e(
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Merci pour votre attention






